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Munchen, den 31. Oktober 2001 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

^Im Auftrag 



We/hmayr 


PC 


ANTRAG 


Der Unierzeichneie beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patent wesens behandelt-wird. 


Vom ATmieldeamt auszufullen 


Internationales 


PlSIffiiJ 0/0 1243 


I 8. April 2000 

fnrpi-nnfinmlpc Anm/^MpHntum 


/i s. 04. do ) 


'/ ELa^^ iIi Doutcclies Potent- und Markenamt 


Name des Anmel 


(German Patent and Trade Mark Office) 
^Ideam^^'^^j^-^^^j^i^yai^ 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewi'mscht) 
(max. 12 Zeichen) W10016PCT 


Feld Nr. I 

I 


BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 


orrichtung zum Aufnehmen eines thermooptischen Bild.es der weiblicher 
rust ■ ■ ; , 


Feld Nr. H ANMELDER 


Nameund Anschrifi: {familienname. Vonwme: beijuristischen Personen vollstandige amiliche Bezeichmmg, 
Bei der Anschrift sind die Postleuzald und der Xante des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi ame$ebene Staat ist der Staat des Sines oder Wofmsitzes des Anmelders. sofeni nachstehend kein 
Sraat ttes Sitzes oder Wohnsiizes angegeben ist.) . 


emr ic 


h yWehber g 


Etelsers t rafie 32 
DE-27299 Langwedel 

Bundesrepublik Deutschland' 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

04235-8385 


Telefaxnr.: 

0421-428316 


Femschreibnr.: 


Scaatsansehoriakeit (Siaac): 

DE . . 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

'D!e>e Per>pn i>i Anmelder y alle Bestim- | 1 alle Bestimmunessiaaien mil Ausnahme liiir ctie Vcreinigten 1 (iie im Zusatzteld* 
fur folsende Staaten: ^ munssstaaien I J der Vereinigien Staaien von Amerika i 1 Stanteh von Amerika 1 angegebenen Staaten 

Feld Nr. Ill VVEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrifi: (Familienname. Vomame: beijuristischen Personen voihiandige omtliche Bezeichmmg. 
Bei der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Xante des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi anwebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsittes des Anmelders. sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.f 


Diese Person ist: 
I I niir Anmelder 

I I Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Siaat): 


Die>e Person ist Anmelder 
fiir folsende Siaaien: 


□ 


alle Bestim- 
munassiaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mii Ausnahme 
der Vcreinigten Siaaien von Amerika 


□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


I I Weitere Anmelder und/oder (weiiere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMELNSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermii bestelli/ist bestellt worden, iim fur den (die) Anmelder r i y^j^^j^i^ 
vor den zustandigen intematlonalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: LXJ l_J 


gememsamer . 
Vertreter 


C3 


28.73 


Name und Anschrifi: (Familienname. Vomame: bei juristischen Personen voHstandige amtliche 
Bezeichnun?. Bei der .Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Staats 

anzugeben.) 

■ BO EHMERT & BOEHMERT 
(Pr^ UWE rtANASSE 
Hollerallee 32 
DE-28209 Bremen^ . ui ^ 

Bunaesrepu bliK Deutschland 


Telefonnr.: 
0421-34 090 


Telefaxnr.: 

I 

0421-3491768 


Femschreibnr.: 


□ 


Zusteilanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vcrireter bestellt ist und start dessen im 
'obigen Feld eine spezielle Zusteilanschrift angegeben ist. 


Formblait PCT/RO/IOl (Blati !)(Juli 1998: Nachdruck Juli 1999) 


Siehe An/nerktthgeit ztt diesem Antragsfomnttar 


Fcid Nr. V BESTIMMUNG 


m 


Blatt Nr. 


AATEN 


pcjy 


EOO/012 4 3 


Die folgenden Bestimmungen nach Rege! 4.9 Absaiz a werden hiermit vorgenommen (hine die entsprechenden Kcistchen ankreuzen: wenigstens ein Kdsulien 
mufi an^ekreuzt werden): 

Regionnles Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH. Ghana, GM Gambia, KE Kenia. LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda. ZVV Sinibabwe und jeder weitere Siaai, der Vertragsstaat des Harare- Protoko! Is und des PCT ist 

□ EA EurasiscHes Patent: AN! Armenien. AZ Aserbaidschan. BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation. TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
g] EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DEpeutschland,DKpanemark,ES Spanien,FI FinnIand.FRFrankreich,GB Vereinigtes Konigreich,GRGriechenland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg. MC Monaco. NL Niederlande, PT Portugal, SESchweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPIrPatent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote dTvoire, 

CM Kamerun, GA Gabun. GN Guinea, GVV Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist {falls eine andere Schutzreclusart 
oder ein sonstiges Verfaliren gewiinscht w ird. bine auf der gepunkieien Linie angeben) 

Natl one les Patent (falls eine andere Schutzreclnsan oder ein sonstiges Verfahr.cn gewiinscht wird, hitte auf der gepunkteten Unie angeben): 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 


AE 

AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 


Vereinigtc Arabische Emirate □ 

Albanien . . ; . ." □ 

Armenien . . .' '. PI 

Osterreich ; □ 


Australian 

Asetbaidschpi 
Bosnien-Herzegowina . 

Barbados 

Bulgarien : 

Brasilien 

Belarus , 

Kanada ■ 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 


CH und LI Schweiz und Liechtenstein 


HU 
ID 
IL 
•IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 


China ; □ 

Kuba. ...A... □ 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

DSnemark □ 

Estland . . i . . □ 

Spanien .' . . □ 

Finniand □ 

Vereinigtes Kdnigreich □ 

Grenada □ 

Georgien 

□ 

□ 

□ 

. □ 

□ 

□ 

H 


CN 

cu 

CZ 
DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 

GH Ghana . . . 
GM Gambia 
HR Kroatien . 
Ungam . . 
Indonesien 
Israel . . . . 
Indien . . . 
Island 
Japan . . . 
Kenia . . . 


LR Liberia 

LS Lesotho , 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau ......... 

MG Madagaskar ; 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

Mr>J Mongolei / 

MW Malawi , . . _ 

MX Mexiko 

NO Norwegeh 

NZ Neuseeland : 

PL .Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE SchNveden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan . 

T^I Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine ^ 

UG Uganda /. 

US Vereinigte Staaten von Amerika ..... 


Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 


UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 


Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Sudafrika . . 
Simbabwe 


KR 
KZ 
LC 
LK 


Republik Korea Kasichen fur die Besiimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia □ , 

Sri Lanka □ 


Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind." Der "Anmelder erkJart, daB diesc zusatzHchen Bestimmungen untcr 
dem Vorbehalt einer Bestatigune stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum 
nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vbm Anmelder zuruckgcnomnicn gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung 
erfolgt durch die Einreichung einer Mitieilttns, in der diese Bestimmung angegeben wird. und die Zahlung der BestinimungS' und 
der Bestdtigungsgebuhr. Die Bestatigung mt$ beim Anmeldeamt iiinerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 


Formblati PCT/RO/lOl (Blatt 2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Ant ragsf annular 


Feld Nr. VI PRIORITATSA 


Blait Nr. 


I I Weitere Pric 


PCT/ A 0 n / n 1 

xe Priori (atsa^^uche sind im Zusatz 
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Zusatzfeld angegeben. 


Anmeldedatunn 
der friiheren Anmeldung 
( Tag/Monat/Jahr) 

Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 

1st die friihere Anmeldung eine: 

naiionale Anmeldung: 
Staat 

regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 

internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 

^"^^'^C/<fe,G&. 99) 

y 

16. Juni 1999 

- 

/DEjl9927426.6 


(dPA Munchej 

i 

Zeile (2) (^^;j,0V. 99} 
22. April 1999 

fDE)29907ia6.3 


^PA Munched] 


Zeile (3) 






Das Anmeldeamt wird ersuchu eine beglaubigte Abschrifi der oben in der (den) Zeile(n) 1 und 2 


bezetchneten friiheren Anmeldung{en) zu ersiellen und dem iniemalionalen Biiro zu uberniitteln (nur /ally die friihere Anmetdimg(en) hei 
dem Amr eingereichr warden i.st(sind), das fiir die Zwecke diescr iuteriumontden Anmetdimg Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldnno handelu so mitfi in dem Zttsat:/eld mindestens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsiibereittkunfi ztim Schtttz des gewerhlichen Eigentums ist und fiir den die friihere Anmeldung eingereicht wurde. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERC HENBEHORDE 

Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls z^yei oder mehr a Is zwei internationale Recherchen- 
be harden fiir die AusfUhrung der internationalen Recherche 
ziistdndig sind, geben Sie die von Ihnen gewahlte Behdrde an: 
der Zweibttchstaben- Code kannibemtizt werden }: 


ISA/ 


Antrag auf Nutzun| der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde 


beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden ist): 
Datum iTag/Monat/Jahr) Aktenzeichen 


Staat (oder regionales Amr) 


Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese internationale Anmeldung erithalt 
die folgende Anzahl von Biattern: 

Antrag : 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokol Itei I ) 

Anspriiche 

Zus'ammenfassung 

Zeichnunsen 


10 

5 
1 
3 


Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 


23 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . 0 Blatt fur die Gebiihfenberechnung 

2. Q Gesonderte unierzeichnete Vollmacht 

^- D Kopie der allgemeinen VoUmacht: Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begriindung fur das Feblen einer Unterschrift • 

5. [3 Prioritaisbelegte). in Feld Nr. Vl durch- 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesondene Angaben zu hinterlegien Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. Q Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Fomri 

9. ^ Sonstige (eittzeln attffiihren): S check 


Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
ver5ffentlicht werden soli (Nr.): 1 

Sprache. in der die 

'internationale An melduns n£iiii-o#-K 
einsereichi xvird: ^ ueuZSCH 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES AiNMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Name Jeder unterzeichnenden Person isfneben der Unrerschrifi zit wiederholen, und es ist anzttgeben, sof em sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 


April 2000 



Uwe Manasse 


1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


3. Geandertes Eingangsdatuni aufgrund nachtra|lich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmelduns: 


Vom Anmeldeamt auszufUllen . 

i 8. April 


4m 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der anaefordenen 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCf : 


2. Zeichnuneen 
l^einge- 


□ 


gangen: 

nicht ein- 
gegangen: 


5. Internationale Recherchenbehorde ,^ . i D 

(falls zyvei oder tnehr zustandig sind}: ISA / r 


6. 


□ 


Ubermittluno'des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung derllecherchengebiihr aufgeschoben 


• Vom internationalen Biiro auszufullen < 


Datum des Eingangs des Aktenexemptars 
beim Internationalen Biiro: 


Formblati PCT/RO/IOI (letztes Blatt) (Juli 1998: Nachdruck Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zti diesem Antragsfontndar 


W10016PCT 


NeiianTnf^1Hiin|rT 


Heinrich Wehberg, EtelserstraBe 32, 27299 Langwedel 
„Voiiichtung zum Aufiiehmen eines lliennooptischen Bildes der weibUchen Brust" 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Voirichtung zum Aufiiehmen eines thermoopti- 
schen Bildes der weiblichen Brust. 


Fiir die Diagnostik von Mamma-Carcinomen so^vie deren Fruherkennung im Rahmen 
der Vorsorgeuntersuchungen wird am haufigsten die Mammogiaphie, also eine R6nt- 
genmethode eingesetzt. Diese Methode ist mit einer - wenn auch geiingen - Strahlen- 
belastung fur die Patientin verbunden. Ms ErgSnzung zur Mammographie steht grund- 
satzUch die Thermographie zur Verftigung, bei der mit Hilfe der Hauttemperatur an der 
weibUchen Brust Mamma-Carcinome diagnostiziert werden kSnnen. 

Im Stand der Technik sind hierzu unterschiedlichste Methoden vorgeschlagen worden. 
Bei einer Gruppe von Methoden werden die Hauttemperaturen an der weibUchen Brust 
direkt gemessen und gegebenenfaUs elektronisch weiterverarbeitet. So offenbaren z. B 
die WO 79/00594 mid die US 3.970.074 Voirichtungen, bei der die Brust an eine mit 


0 % 
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Temperaturfiihlem matrixartig bestiickte Platte gedrOckt und die Hauttemperatur ge- 
messen wird. Die gemessenen Daten weiden elektronisch weiterverarbeitet, wobei be- 
stimmte Temperaturverteilungen an der Haut ein Indiz fiir ein Mamma-Carcinom sind. 


lem 


Die US 4,055,166 offenbart einen Biistenhalter, der mit einzelnen Temperaturfiihle 
besttickt ist. ffiermit wird die Hauttemperatur an den entspiechenden Punkten stSndig 
aberpriift Bestimmte Veranderungen in der Hauttemperatur deuten hier auf das Entste- 
hen von Mamma-Carcinomen hin. 


Eine zweite Gruppe der Thermographieverfahren bildet die sogenannte Plattenthermo- 
graphie. Eine entsprechende Vorrichtung ist in der DE 83 26 341 Ul offenbart. Eine 
thennographische Platte wird an die weibliche Brust gedriickL Eine theimographische 
Beschichtung der Platte nimmt je nach Temperatur unterschiedliche Farben an. Hier- 
durch werden thermographisch der Verlauf von GefSBen, die gegeniiber anderen Berei- 
chen warmer sind, optisch sichtbar gemacht Bestimmte Strukturen bzw. Merkmale 
deuten auf krankhafte VerSnderungen hin. Das eigentliche Diagnostizierverfahren der 
Plattenthermorgraphie ist genauer im „Atlas der Plattenthennographie" von G. Lauth 
und G. Miihlberger beschrieben. Dieser Atlas gibt eine erste Einfiihrung fur den mit der 
Plattenthermographie noch unerfahrenen Arzt. Insgesamt erfordert die Durchftihrung 
der Plattenthermographie eine groBe diagnostische Erfahrung des behankehiden Arztes 
und ist sie bei insbesondere noch unerfahrenen Arzten mit einer groBen Fehlerquote 
behaftet. 


Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung bereit- 
zusteUen, die eine Diagnostik von pathologischen VerSnderungen erleichtert. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine Vomchtung zum Au&ehmen 
eines thermooptischen Bildes der weibUchen Brust mit einem Gehause, das bis auf seine 
der Brust zugewandte Seite, auf der es einen Rahmen auiweist, lichtundurchlassig ist, 
einer thermooptischen Folie, die an dem Rahmen befestigbar ist, einem auf der von der 
Brust abgewandten Seite des Rahmens angeordneten, durchsichtigen Ktihlkasten mit 
einer auf seiner von der Brust abgewandten Seite angeordneten Antireflexscheibe, der 
einen Kiihhnediumzulauf und einen Kiihimediumablauf aufweist und in seiner Aus- 
gangssteUung nicht mit der Folie in Kontakt steht, einem hinsichtUch der Temperatur 
eines Kuhhnediums einsteUbaren Themiostaten, der zur Bildung eines Ktihlkreislaufes 
tiber Schlauchleitungen mit dem Kiihhnediumzulauf und -ablauf in Verbindung steht, 
einer in dem GehSuse angeordneten Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten der ther- 
mooptischen Folie, einer in dem Gehause gegenuber dem Rahmen angeordneten Digi- 
talkameia, einer Klemmeiniichtung zum Klemmen der Brust zwischen zwei Flachen, 
wobei eine der beiden FlSchen von der FoUe gebildet wird, einer Kontaktherstellein- 
richtung zum Herstellen eines FlSchenkontakts zwischen einer der FoUe zugewandten 
Seite des Kiihlkastens und der von der Brust abgewandten Seite der Folie, einer Zeit- 
meBeinrichtung zur Messung der Zeitdauer ab der Kontaktherstellung, und einer mit der 
Zeitmefieinrichtung verbundenen AuslOseeinrichtung zum automatischen AuslSsen der 
Digitalkamera nach Ablauf einer vorgebbaren Zeitdauer. 


GemSB einer besonderen Ausfilhrungsfomi der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die 
Klemmeinrichtung ein mit dem GehSuse verbundenes, sich parallel zum Rahmen er- 
streckendes Polster umfeBt, dessen Abstand zum Rahmen veranderbar ist. 

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, daB das Polster iiber eine dazu im rechten 
Winkel angeordnete Halterung mit dem Gehfluse verbunden ist. 


0 • 

-4- 


Gemafi einer weiteien besonderen Ausflihrungsfonn der- Eifindung kann vorgesehen 
sein, daB der Rahmen viereckig ist und an seinen vier Ecken mittels Stiften an dem Ge- 
Muse gehalten wiid, wobei sich Fedem konzentrisch zu den Stiften in der Weise er- 
strecken. daB sich eine an dem Rahmen befestigte FoUe in einem unbela^ten Zustand 
der Fedem in einem Abstand von dem Kiihlkasten befindet 


Dabei kam. eine Arretiereinrichtung zum Airetieren des Rahmens bei HersteUung eines 
Kontakts zwischen der FoUe und dem Kiihlkasten nach ZusammendrUcken der Fedem 
vorgesehen sein. 


Femer kami ein mehrgelenkiger Aim vorgesehen sein, an dessen einem Ende das Ge- 
hause angebracht ist. 


einen 


Eine weitere besondere Ausfiihrungsfoim der Erfindung ist gekemizeichnet durch , ^ 
mit dem anderen Ende des Anns verbundenen Gerfitewagen. Dies ermSglicht zum einen 
emen leichten Transport der Vorrichtung und zum anderen eine leichten Handhabung 


des Gehanses vor Ort. 


Gtinstigerweise ist eine weitere besondere Ausfiihrungsfoim der Eifindung mit einem 
mit dei Digitalkameia verbundenen Bildschiim versehen. Dadurch lassen sich die Bil- 
der auf dem Bildschirm betrachten. 


Gtinstigerweise ist ein Rechner mit einer Tastatur vorgesehen. 


Insbesondere kami dabei vorgesehen sein, daB der Rechner die ZeitmeBeiniichtung und 
die Ausloseeinrichtung enthait. 
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eine 


Eine weitere besondere Ausfiihrungsfonn der Effindung ist gekennzeichnet durch ei^ 
Speichereinrichtung zum Speichem der mittels der Digitalkamera aufgenommenen di 
gitalen Bilder. 


AuBerdem ist eine weitere besondere Ausfiihrungsfonn der Erfindung gekennzeichnet 
durch eine Ausgabeeiniichtung zum Ausgeben der digitalen Bilder auf einen Drucker 
Oder ein Speichennedium. Bei dem Speichermedium kann es sich z. B. urn eine CD- 
Rom Oder eine Diskette handeliL 


Eine weitere besondere Ausfiihrungsfoim der Erfindung ist gekemizeichnet durch eine 
mit der Digitalkamera verbundene Bildauswerteeinrichtung zur automatischen Aus- 
wertung der in dem aufgenommenen Bild enthaltenen Infonnationen hinsichthch des 
Vorliegens einer pathologischen VerSnderung. 


Giinstigerweise weist die Bildauswerteeinrichtung eine Einrichtung zum Vergleichen 
des aktuellen Bildes mif fruheien BUdem deiselben Brust bzw. mit Referenzbildem auf. 


AuBerdem kann^vorgesehen sein, dafi die Bildauswerteeinrichtung eine Einrichtung 
zum Absuchen eines Bildes nach fiir Mamma-Carcinome charakteristischen Strukturen 
bzw. Merkmalen aufweist. 


SchlieBUch ist eine weitere besondere Ausflihrungsform der Erfindung dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der BUdschiim in zwei Teile unterteilt ist, wobei ein Fenster zur Anzeige 
des aktuellen Bildes und das andere Fenster zur Anzeige eines frOheren Bildes derselben 
Brust Oder eines Referenzbildes dient. 
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Der Erfindung liegt die ttberraschende Erkenntnis zugrunde, daB durch den Kuhlkasten 
in Kombination mit dem Kfihlkreislau^ die Beleuchtungseinrichtung und die 
Klemmeinrichtung eine Standardisierung der thennooptischen Bilder moglich ist Dies 
bedeutet, dafi fiir ein und dieselbe Patientin innner dieselben Aufeahmebedingungen 
reproduzierbar sind, so daB pathologische VerSnderungen yom behandelnden Aizt leicht 
erkennbar sind, das heiBt leichter eine zuverlassigere Diagnose vorgenommen werden 
kann. Dariiber hinaus ermoglichen standardisierte thennooptische Bilder eine automati- 
sche Diagnostik. 


Weitere Merianale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen und 
aus der nachstehenden Beschreibung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der sche- 
matischen Zeichnungen im einzelnen erlautert ist. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Teils einer besonderen Ausftihrungsform 
emer Vorrichtung zum Aufeehmen eines thermooptischen Bildes der weibUchen Brust; 

Figur 2 einen weiteren Teil der Vorrichtung von Figur 1; und 


Figur 3 schematisch die gesamte Vorrichtung von Figur 1 im Einsatz bei 


eina: Patientin. 


Figur 1 zeigt schematisch einen TeU einer besonderen Ausftihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in Seitenansicht. Diese umfafit ein GehSuse 4, das zur Stan- 
dardisierung der thermooptischen Bilder bis auf seine der Brust zugewandte Seite auf 
der es einen Rahmen 9 aufweist, UchtundurchlSssig ist. Damit ist die VoraussetzuLg ftir 
erne von AuBem^flexen freie Aufaahme gegeben. Der Rahmen 9 dient zur Aufeahme 
emer thermooptischen Folic 1. Auf der in das Gehfiuseimiere zeigenden Seite des Rah- 
mens 9 ist ein durchsichtiger Kilhlkasten 7 mit einer auf seiner zum GehSuseimieren 
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zeigenden Seite angeordneten Antireflexscheibe 6 angeordnet. Die Antireflexscheibe 6 
bUdet gleichzeitig die Riickwand des Kfihlkastens 7. Die auf den schmalen Rahmen 9 
gespannte FoUe 1 befindet sich in einem Abstand yon 2 bis 3 Zentimetem vor der Vor- 
derwand 8 des Ktihikastens 7. Der viereckige Rahmen 9 wd an den vier Ecken des 
GeMuses 4 durch Stifte 10 aus Stahl gehalten, wobei der Abstand der Folie 1 zur Vor- 
derwand des Ktihikastens 7 durch vier Fedem 1 1 gewahrleistet ist. Die Fedem 1 1 sind 
fiber die Stifte 10 gestulpt und im entspannten Zustand so lang, daB sie die FoUe 1 auf 
den besagten Abstand zur Vorderwand 8 des Kfihlkastens 7 halten. Nach Aufsetzen der 
Folie 1 auf die zu untersuchende Brust ist eine Koirektur der Position der FoUe 1 durch- 
aus mogUch, ohne daB bereits ein FlSchenkontakt zwischen der Folie 1 und der Vor- 
derwand 8 des Kfihlkastens 7 stattgefimden hat 


Der Kuhlkasten 7 weist einen Kfihhnediumzulauf 12a und einen Kammediumablauf 
12b auf, fiber die er mittels Schlauchleitungen 12c in einem Kreislauf mit einem Ther- 
mostat 17 (siehe Figur 2) verbunden ist. Als Kfihhnedium dient Wasser. Ein stSndiger 
WasseiTundlauf und eine konstante Wassertemperatur sorgen flir eine Konstanz der 
Temperatur der Folie 1 . Dabei sollte die eingestellte Kfihlung - immer bezogen auf die 
WaimeempfindUchkeit der Folie 1 - konstant sein. Der Grad der Kfihlung ist fiber eine 
Tastatur 13 (siehe Figu r 2) eines Rechners 3 (siehe Figur 2) von Hand emstellbar. 

i 

Weiterhin befindet sich in dem GehSuse 4 eine Digitalkamera 2 gegenflber dem Rahmen 
9. Eine Beleuchtungseinrichtung in Form von zwei Lampen 5 dient zum Beleuchten der 
FoUe 1 und ist so ausgerichtet, daB die Aufiiahmen mit der Digitalkamera optimiert 
werden. Die Lampen 5 tragen ebenfalls zur Standardisierung bei. 


Ein Polster 14 iSBt sich zum sanften Klemmen der Brust zwischen der FoUe 1 und eben 
dem Polster 14 fiber eine Haltenmg 15 in Figur 1 in horizontaler Ebene hin und her be- 
wegen. Dies trSgt ebenfalls zur Standardisierung bei. 
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Figur 2 zeigt schematisch einen weiteren Teil der Vomchtung von Figur 1 In einem 
Geratewagen 19 befinden sich ein IHennostat 17. ein Rechner 3 mit einer Tastatur 13 
und ein Bildschinn 1 6. An dem Gerate^gen 19 ist ein hier nicht, aber in Figur 3 ge- 
zeigter mehrgelenkigen Ann 18 befestigt, an dessen anderem Ende das GehSuse 4 befe- 
stigt ist. Der Ann erlaubt eine BewegUchkeit undist airetierbar. In seinem Inneren ver- 
laufen die Versorgungsleitungen (nicht gezeigt) fiir die Digitalkamera 2, die Kfihlung 
des Ktihlkastens 7 und die Beleuchtungseinrichtungen 5. Nachfolgend soil nun der Ein- 
satz des Systems anhand von Figur 3 beschrieben werden, in der die FoUe 1 zu Dar- 
stellungszwecken urn ca. 90° nach vome gedreht ist: 

DurchAuflegen einer thermooptischenFoIie 1 auf die weibUcheBrust entsteht auf der 
Folie ein Wannemuster in verschiedenen Farben entsprechend den arealen Wfirmezu- 
standen der Haut. Dieses Waimemuster ist nach Entfemen der Folie von der Brust re- 
versibel. Durch Zuftihren von Kaite kami die Farbgebung auf der Folie 1 minimiert 
werden. Die sich darstellenden Farbmuster sind schSrfer kontuiiert und zur schwaizen 
Umgebung kontrastreicher. Dutch Zufuhr von Kaite soli in erster Linie die Hautwaime 
„weggekuhlt« werden und soUen die Peaks der aus tiefer gelegenen Warmequellen ab- 
gegebenen Wanne zur Darstellung kommen. 

Die Aufeahmepositionen entsprechen denjenigen der Mammographie^ iuerdings mit 
dem Unterschied, daB pro Brust bei normal groBen Mammae zwei seithche und zwei 
craniocaudale Aufeahmen angefertigt werden. Dies geschieht aus dem Grunde. daB bei 
der „Vascugraphie« die abgestrahlte Waime gemessen wird und durch die Messung von 
beiden Seiten eine grSBere Sensivitfit eireicht werden kami. Die Brust wird nach Aufle- 
gen der Folie 1 auf die Brust mit dem weichen Polster 1 4, das von der Patientin selber 
in Position gebracht werden kam:, gehalten. Dies hat den VorteU, daB die unangenehme 
Assoziation zur „Quetschuntersuchung" der Mammographie entfallt. Da aUerdings bei 
konstanter Temperatur des Kiihhnediums und gleichbleibender Warmeempfindlichkeit 
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der FoUe wShrend einer Untersuchung die Dauer der Kiihlung nicht ohne Bedeutung, 
andererseits auch hier eine Standardisienmg zu verlangen ist, muB der Zeitpunkt des 
Anfangs und des Endes des Kflhlvorgangs definiert sein. Dies wird dadurch erreicht, 
daB in dem Moment, in dem die FoUe 1 durch sanften Druck gegen die Spannung der 
Fedem 10 an den Ktihlkasten 7 gepreBt wird und eine Arretierung (nicht gezeigt) ein- 
schnappt, eine ZeitmeBeinrichtung (nicht gezeigt) mit dem Messen der Kiihlzeitdauer 
beginnt und am Ende einer vorgebbaren Kiihlzeitdauer mittels einer Ausloseeinrichtung 
(nicht gezeigt) die Digitalkamera 2 automatisch ausgelost wird. Nach jeder Aufiiahme 
wird das Polster 14 fiber eine Halterung 15 mit Gasfederdruck (nicht gezeigt) in seine 
Ausgangsstellung gebracht. Durch Standardisienmg dieser Einstellungen erreicht man 
eine maximale Reproduzierbarkeit. Alle Einstellungen sind wShrend der Aufeahmen auf 
dem Bildschirm 16 kontroUierbar. Das MaB der Folic entspricht dem eines Mammogra- 
phie-Fihns in der GrSBe 1 8 mal 24 Zentimeter. Bei Ersetzen der Folic durch ein fertiges 
Mammographie-Bild (z. B. eines positiven Falles) und homogener Durchleuchtung des 
Fihns von auBen in Richtung der Digitalkamera 2 kann man eine einfache und preis- 
werte Form der digitalisierten Abspeicherung der zur Patientin passenden Mammogra- 
phie-Aufiiahme erreichen. Das deckungsgleiche Obereinanderlegen des WSimebildes 
und des Mammographie-Bildes auf dem Bildschirm kann dem Diagnostiker wertvolle 
Hinweise geben. 


Das von der Digitalkamera 2 aufgenommene theimooptische Bild wird in den Rechner 
3 iibertragen. Im Rechner 3 erfolgt in einer BUdauswerteeinrichtung eine automatische 
Auswertung des Bildes mittels einer speziellen Software. 


Mit der vorangehend beschriebenen Vorrichtung wird die Deutung der thermooptischen 
Bilder nicht mehr dem untersuchenden Arzt fiberlassen, sondem von einer Bildauswer- 
teeinrichtung durchgefiihrt. Diese erkennt aufgrund des theimographisch gewonnenen 
GefiBverlaufs und der Form der GefeBe der Patientin anhand von Referenzdaten pa- 
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thologische VerSnderungen. Dies bietet sich insbesondere bei Erstimtersuchungen einer 
Patientm an. Wenn jedoch bereits Voraufiiahmen vorliegen, kann ein Vergleich der ak- 
tuellen Aufnahme mit der Voraufiiahme durchgefuhrt werden, Dieser Vorgehensweise 
liegt die Erkenntnis zugrunde, daB der GefSBverlaxif in der weiblichen Brust gleichsam 
wie ein Fingerabdruck fur jede Frau individuell ist imd unverandert bleibt. Kommt es zu 
Verandeningen im GefaBverlauf und mithin im thermooptischen Bild, deutet dies auf 
eine pathologische Veranderung bin, die sodann weiter, beispielsweise durch Biopsie, 
untersucht werden kann. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen 
offenbarten Merkmale der Erfindung komien sowohl einzeki als auch in beliebigen 
Kombrnationen fur die Verwirkiichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuh- 
rungsfonnen wesentlich sern. 
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Anspriiche 

1 . Voirichtung zum Aufnehmen eines thermooptischen Bildes der weiblichen Brust 
mit 

- mit einem Gehause (4), das bis auf seine der Brust zugewandte Seite, auf der es 
einen Rahmen (9) aufweist, lichtundurchl^sig ist, 

- einer thermooptisclieii Folie (1), die an dem Rahmen (9) befestigbar ist, 

einem auf der von der Brust abgewandten Seite des Rahmens (9) angeordneten, 
durchsichtigen Kiihlkasten (7) mit einer auf seiner von der Brust abgewandten 

- ~ — Seite; angeordneten Antireflexscheibe (6), der einen Kiihlmediumzulauf (12a) 

und einen Kuhlmediumablauf (12b) aufweist und in seiner Ausgangsstellung 
nicht mit der Folie (1) in Kontakt steht, 

einem hinsichtlich der Temperatur eines Kiihlmediums einstellbaren Thermo- 
staten (17), der zur Bildung eines Ktihlkreislaufes ilber Schlauchleitungen (12c) 
nut dem Kiihlmediumzulauf (12a) und -ablauf (12b) in Verbindung steht. 
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einer in dem Gehause (4) angeordneten Beleuchtungseimichtung zum Beleuch- 
ten der thennooptischen Folic (1), 

einer in dem Gehause (4) gegenuber dem Rahmen (9) angeordneten Digitalka- 
mera (2), 

einer Klemmeinrichtung zum Klemmen der Brust zwischen zwei Flachen, wobei 
eine der beiden Flachen von der Folie (1) gebildet wird. 


einer Kontaktherstelleinrichtung zum Herstellen eines Flachenkontakts zwischen 
einer der Folie (1) zugewandten Seite des Kiihlkastens (7) und der von der Brust 
abgewandten Seite der Folie (1), 

einer ZeitmeBeinrichtung zur Messung der Zeitdauer ab der Kontaktherstellimg, 
und 

- einer mit der Zeitmefieinrichtung verbundenen Auslfiseeinrichtung ziun automa- 
tischen Auslosen der Digitalkamera (2) nach Ablauf einer vorgebbaren Zeitdau- 


2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmeinrichtung 
ein mit dem Gehause (4) verbundenes, sich parallel zum Rahmen erstreckendes Pol- 
ster (14) umfafit, dessen Abstand zum Rahmen (9) verSnderbar ist. 


er. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Polster (14) uber 
eine dazu im rechten Winkel angeordnete Halterung (15) mit dem Gehfiuse (4) ver- 
bimden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rahmen (9) viereckig ist und an seinen vier Ecken mittels Stiften (10) an dem Ge- 
hause (4) gehalten wird, wobei sich Fedem (1 1) konzentrisch zu den Stiften (10) in 
der Weise erstrecken, daB sich eine an dem Rahmen (9) befestigte Folic (1) in einem 
unbelasteten Zustand der Fedem (1 1) in einem Abstand von dem Ktihlkasten (7) be- 
fibndet 

5. Vorrichtung nach Anspmch 4 gekennzeichnet durch eine Arretiereinrichtung zum 
Arretieren des Rahmens (9) bei Herstellung eines Kontakts zAvischen der Folic (1) 
und dem Ktihlkasten (7) nach Zusammendrucken der Fedem (1 1). 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekeimzeichnet durch einen 
mehrgelenkigen Arm (1 8), an dessen einem Ende das Gehause (4) angebracht ist. 


7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch einen mit dem anderen Ende 
des Arms (18) verbundenen Geratewagen (19). 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch einen 
mit der Digitalkamera (2) verbundenen Biidschirm (16). 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekeimzeichnet durch einen 
Rechner (3) mit einer Tsistatur (13). 
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10. Voixichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (3) die 
Zeitmefieinrichtung und die Ausloseeinrichtung enthait 

1 1 . Voirichtung nach einem der vorangehenden Ansprilche, gekennzeichnet durch eine 
Speicheremrichtung zum Speichem der mittels der Digitalkamera (2) aufgenomme- 
nen digitalen Bilder. 

12. Voirichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, gekennzeichnet durch eine 
Ausgabeeinrichtung zum Ausgeben der digitalen Bilder auf einen Drucker oder ein 
Speichermediinn. 


. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
mit der Digitalkamera (2) verbundene Bildauswertereinrichtung zur automatischen 
Auswertung der in dem aufgenommenen Bild enthalteneh Informationen hinsicht- 
lich des Vorliegens einer pathologischen Verfinderung. 


I. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildauswerterein- 
■-?i^ty5g_eiBe Einrichtung zum Vergleichen des aktuellen Bijdes mit firOheren Bil- 
dem derselben Brust bzw. mit Referenzbildan aufweist. 


J. Voirichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Bildauswerterein- 
richtung eine Einrichtung zum Absuchen eines Bildes nach flir Mamma-Carcmome 
charakteristischen Strukturen bzw. Merkmalen aufweist. 

. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Bild- 
schirm (16) in zwei Fenster unterteilt ist, wobei em Fenster zur Anzeige des aktuel- 



len Bildes und das andere Fenster zur Anzeige eines friiheren BUdes derselben Brust 
Oder eines Referenzbildes dient. 


-16- 


ZusammenfflgRnnp 

Vorrichtung zum Axifiiehmen eines thermooptischen Bildes der weiblichen Brust mit 
einem Gehause, einer thennooptischen Folic, einCTi Kflhlkasten, einem Thennostaten, 
einer Beleuchtungseinrichtung, einer Digitalkamera, einer Klemmeinrichtung, einer 
Kontaktherstelleinrichtung, einer Zeitmefieinrichtung und einer Ausloseeinrichtung zum 
automatischen Auslosen der Digitalkamera. 
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